
Przestrzenne układy sił  
 
przykłady na podstawie:  
Klasztorny M., Niezgoda T.,  
Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 
 
 
 



(prawoskrętnym) 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



zapis wyznacznikowy i zapis wersorowy (suma 
wektorów składowych) 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



składowa momentu MB na oś u 

szukamy zapisu wersorowego osi u (kątów kierunkowych eu) posługując się wektorem p 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 





Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



rozłożenie siły P na składowe 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



szukamy zapisu wersorowego osi u (kątów kierunkowych eu) na bazie wektora BC 

wektor (promień) działania siły P dla wybranego punktu 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



skałdowe macierzy dane, można wyznaczyć  składową momentu 

wektor momentu Mu 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Zadanie można rozwiązać,korzystając z twierdzenia o obliczaniu momentu względem osi.  
Schemat obliczeniowy ma postać: 

składowa momentu 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Układ sił redukujemy do wybranego dowolnie początku układu współrzędnych O 

siła ogólna So 

Moment  
ogólny MO 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



ponieważ siły są równoległe (pamiętajmy też o przypadku zbieżnego układu sił) 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przyjmujemy układ współrzędnych i wykonujemy redukcję wstępną do punktu 0 

sposób „inżynierski” 

dodatkowo  

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



(nieskończenie wiele rozwiązań – punkty na prostej) 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Jedno z możliwych rozwiązań układu: 

(możemy założyć dowolną wartość dla xA, yA, zA, najłatwiej 0 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



Przykład 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



sposób „inżynierski” redukcja wstępna do punktu O: 

dodatkowo wyróżnik układu  

kąt α ≠ 0 
na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



o wyróżniku 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



2 x przemieszczenie  + 1 x obrót 

3 x przemieszczenie  + 3 x obrót 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



obliczenie momentu względem dowolnego punktu lub osi 

na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 



na podstawie: Klasztorny M., Niezgoda T., Mechanika ogólna. Pozdstawy teoretyczne, zadania z rozwiązaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 r. 


