stropy grzybkowe

prezentacje przygotowano na podstawie:

Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe, t. I, PWN, 2005
Grabiec K., Konstrukcje betonowe. Przyktady obliczen statycznych, PWN, 1995



Obraz §ladu zniszczenia strefy przypodporowe] na goérnej
powierzchni stropu w przypadku symetrii ustroju i obcigzen

strop ptytowo — stupowy -- inaczej niz w stropach zebrowanych

plyta narazona jest na sity Scinajace, nie ma wspotpracujacego z nig zebra



zarysowania w stropie w strefie wokot stupa wywotane sitami tngcymi
(zjawisko przebicia ptyty, zbrojenie na przebicie)

obszar kratkowany pokazuje strefe w ktorej sensowne
(skuteczne) jest stosowanie zbrojenia poprzecznego
przenoszacego sily Scinajace w rysie.

(jesli dalej powstajg kolejne rysy — strefa stoswania
zbrojenia zwigksza si¢ odpowiednio.
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Zasady zbrojenia strefy podporowej

a) strzemiona pionowe, b) strzemiona ukosne, c) wkladki odgiete



zbrojenie zwigzane z przebiciem (poprzeczne) mozna stosowac

w ptytach o grubosci co najmniej 200 mm



Prefabrykowane szkielety umieszczane w strefie przypodporowe;j

Nadpodporowe kosze zbrojeniowe



Obraz zniszczenia strefy przypodporowej zbrojonej trzpieniami z gléwkami
I — rysa niszczaca
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. Zbrojenie poprzeczne strefy podporowej za pomocg trzpieni dwugiéwkowych igczonych cien-

kim ptaskownikiem: a) trzpienie dwugléwkowe mocowane do deskowania przed ukladaniem zbrojenia.

b) trzpienie dwugléwkowe wprowadzane od géry po utozeniu zbrojenia




Zbrojenie strefy podporowej cigtymi profilami I



stalowe wktady ze spawanych profili walcowanych

w przypadku stosowania wkladow stalowych uzywa si¢ okreslenia strop z glowicami ukrytymi,

zaletg wktadow stalowych jest przenoszenie przez nie do 30% warto$ci momentu podporowego w pasmie
stupowym
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Glowica ukryta stropu grzybkowego; a) przekrdj plyty stropu przez pasmo glowicowe,
b) ruszt stalowy ukrytej glowicy stropu
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Typoszereg glowic ukrytych: a) widok ogélny i geometria poszczegélnych trybéw, b) zakres
zastosowan
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Glowica ukryta stropu
grzybkowego ze stalowym odcinkiem;
a) rzut glowicy, b) przekrdj w osi stupa

1 — spirala @ 8 mm ¢o0 0,10 m, 2 — szyny, 3 — dwie

sakladki spawane, 4 — nakladki spawane, 5 —

teberka usztywniajgce, 6 — podkladka, 7 — ze-

berka usztywniajace, 8 — cztery siatki z pretéw
@ 10 mm w rozstawie co 0,08 m [17]

b)
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Przerwa

w betonowaniu
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GLOWMCOWE PASMO

?

zbrojenie gorne przechodzi nad wkladem 1 z tego wynika wysokos¢ wktadu,
zbrojenie dolne (inaczej niz na rys) moze przechodzi¢ pod wktadem lub obieraé
si¢ na dolnych poétkach

L3}
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by)

Ly |

Iy< 1,5(d + hH)

@ glowice krepe, Iy <

1,5, A

przy obcigzeniach typu sejsmicznego powinno zachodzi€ Iy = 2h,  wg. EC2

@ glowice poszerzone

C

(Projektowanie konstrukcji z betonu, cz.1)

b

Iy > 1,5(d + hy).

Z uwagi na gietng pracg strefy przystupowej, wedtug dawnych przepiséw ksztatto-
wvania glowic stropéw grzybkowych (np. wycofane; PN-56/B-03260), zasi¢g strefy po-

srubienia powinien wynosi¢ o najmniej

Iy 2z 3hy,.
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OdnglOéé ml@dzy Slupami, obecnie uwaza sie, ze zasieg glowicy moze by¢ dowolny
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zbrojenie gtowicy poszerzonej w sytuacji spelnienia warunku na $cinanie bez dodatkowego zbrojenia
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m, w przekrojach charaktery- S@ - on

stycznych stropu plaskiego

tak samo w drugim (prostopadtym) kierunku - m,




Momenty zginajace
m, w przekrojach charaktery-
stycznych stropu plaskiego

- 1m mniejszy wymiar podpory, tym wigksze jest spigtrzenie momentow nad stupem !

- w przypadku stropu grzybkowego o tradycyjnym grzybku stuszne jest przyjmowanie
do obliczen zbrojenia momentu z potowy wysiegu skosu .



zbrojenie dolne

zbrojenie gérne
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Przyklad rozmieszczenia zbrojenia w stropie grzybkowym

“Momenty zginajgce
m, w przekrojach charaktery-
stycznych stropu plaskiego




Metoda wsp. tabelarycznych (tzw. metoda polska)

W Polsce w praktyce stosuje si¢ na ogét réwniez metodg przybliZona, polegajaca na
przyjeciu stropu jako ukladu krzyZzujacych si¢ pasm plyty wieloprzestowej. Opracowane
zostaly wspolczynniki do obliczania momentéw, tablicg tych wspofczynnikéw zalaczono
do niniejszego opracowania. Metoda uwzglednia zmiennos¢ obcigZenia uZytkq\\_rego.

Zgodnie z przyjetymi zaloZeniami linie rozmieszczenia stupow powinny tworzy¢ kwa-
draty lub prostokaty, ktérych wymiary bokéw nie réznig si¢ wigcej niz 20%. Tftk s‘an:L.o
poszczegdlne sasiednie rozpigtosci jednego kierunku nie powinny sig rozni€ wigce) mz
20%.

‘Grubosci plyty i wymiary przekrojéw stupéw powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
-warunkom:

dy =551, dy 255l w stropach w dachach
d,>4:H, d,>1:H, (> loaxs  EZ 75 maxs
d,>030 m, d,>030 m, ¢20,15m, >0,12m.
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Przy obliczaniu plyty rozréznia si¢ w obu kierunkach pasma glowicowe I 1 migdzy-
glowicowe II, a w przypadku, gdy skrajne przesta plyty sa oparte na liniowej padporze,
rozréznia si¢ ponadto pasma pozaglowicowe III i potpasma podporowe 1V, zgodnie
zrys. na ktérym przykladowo wskazano pasma rownolegte do kierunku l. .

Pasma kazdego z obu kierunkéw oblicza si¢ na obciazenie stale 1 uzytkowe, przy czym
dla plyt majacych co najmniej trzy przgsta w kazdym kierunku mozna stosowaé wspol-
czynniki ujete w tabl. 10.53, wedlug ktorych oblicza si¢ momenty zginajace na 1 m
szerokosci:

a) pasma glowicowe I:

b) pasma migdzygtowicowe II:

¢) pasma pozaglowicowe ITI — nalezy oblicza¢ na % momentéw powstajacych w pasmie
miedzyglowicowym II:

d) pdtpasmo podporowe IV — nalezy oblicza¢ na % momentow powstajacych w pasmie
glowicowym 1.
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Podzial plyty stropu grzybkowego na pasma obliczeniowe



Przy obliczaniu plyty w pasmach glowicowych na moment ujemny mozna przyjmowacé
wysokos¢ konstrukcyjna, wynikajaca z zaloZenia ukrytego skosu 1:3 (rys. 1.96), wpro-
wadzajac do obliczenia zbrojenia wszystkie prety roztozone na calej szerokosci pasma
glowicowego, jezeli nie przekracza ona szerokosci wspoétdziatajacej

W przeciwnym razie nalezy uwzgledni¢ tylko prety rozlozone na szerokosci wspéldzia-
tajace;.

b;=b+2s+12¢' <If2.




Stupy w stropie grzybkowym nalezy oblicza¢ na sile $ciskajaca oraz na moment zgi-
najacy wedlug wzoru:

Pl

M=—‘—,
* 50

gdzie P — calkowite obciazenie uzytkowe przypadajace na pole /,/,.

Ms




Wspolczynniki do obliczania plyt w stropach grzybkowych

Tablica 10.53

Momenty zginajace w kGm i na 1 m szerokosci pasma

g — obcigzenic stale

ly i I3 - rozpietosé wm

p — obcigzenie uzytkowe w kG/m?
Przekroje
1-1 : 2-213-3 4-4
Pasma ,
L Glowicowe | (0,078g+0,101p)a | 0,0479+0,075p9) 8 | (0,063¢+0,077p) 8
I1. Miedzyglowicowe i (0,067g+0,096p)a | (0,0269+0,076p) | (0,051 +0,063p) §
Przekroje '
5-5i7-7 6-6 3-8
Pasma
I. Glowicowe
a/l=0,20 —(0,1369+0,150p) —(0,095g+0,131p) ~ (0,050g +0,060p)
all=0,25 —(0,118g+0,132p) - (0,080g+0,118p) - (0,045g +0,055p)
a/l=0,30 ~(0,101g+0,114p) —(0.066g+0,101p) = (0,040 + 0,050p)
1. Miedzygtowicowe | —(0,0349+0,042p) § | ~(0,0129+0,034p) 8 | — (0,020g+ 0,020p) A

Wielkosci powyisze pomnozyé przez ! dla kierunku /,

|
===

7 (;

]

przez I3 dla kierunku /,

ooy

warto$ci momentow nalezy pomnozy¢ przez 10 by otrzymac¢ warto§¢ w kKNm/m
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Zbrojenie stropu grzybkowego zbrojeniem prostym o zréznicowanej dlugosci

ze wzgledu na dziatanie grzybka zbrojenie to jest bardziej oszczedne niz zbrojenie stropdw ptytowo-
stupowych — pokazane dalej,

zalecane jest doprowadzenie do podpory 1 ucigglenie co najmniej 50% zbrojenia dolnego obliczonego w
pasmie podporowym w srodku przesta



Zasady zbrojenia plyty stropu grzybkowego

typ zbrojenia prety proste i odgiete
0,25 a a "
| a=[-2¢ I ]
g[>50%|| T | b=l-c | y |
'Eln . -—_‘-_hﬁ
2l e =5 M | :
2| 8 { \
i L I \
2 | R ;
é g > 50% L__...‘f’......._. " ¢ _8_
I ]
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a 2
E reszia -

max 0,15/
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typ zbrojenia

siatki zgrzewane lub spawane

0,25!

0,351

0,35¢

5] = J—]
i 5
g
HE -
H 15| 10% . gl fade f o e A PO
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prezentacje przygotowano na podstawie.
- Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe, t. I, PWN, 2005;

- Grabiec K., Konstrukcje betonowe. Przyktady obliczen
statycznych, PWN, 1995



