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Obiekty podziemne w warunkach gęstej zabudowy miejskiej - 

metody realizacji 

 
Informacje podstawowe 



•  metoda odkrywkowa (wykopowa, w wykopie otwartym) 

 

•   metody bezwykopowe:  

 metody górnicze 

 metoda tarczowa 

 metoda przecisku 

 

• metoda półodkrywkowa (stropowa, mediolańska) 

 

• metody specjalne np. pipe roofing 

Tunele o pośredniej głębokości ułożenia, przy nadkładzie gruntu nad zwornikiem 

np.: 4,0 - 3,0 m mogą być wykonywane zarówno metodami odkrywkowymi jaki i  

bezwykopowymi – szczegółowa analiza kosztów 

Metody realizacji tuneli: 



Metoda odkrywkowa w realizacji płytkich obiektów podziemnych 

Realizacja obiektu w wykopie otwartym o ścianach pochylonych lub pionowych 

zabezpieczonych obudową 

Wykonanie tunelu w wykopie otwartym o ścianach pionowych 



Realizacja obiektów podziemnych w warunkach gęstej zabudowy i 

wykopy otwarte ! 

 

• utrudnienia komunikacyjne – zamykanie ulic i nowa organizacja ruchu; 

• zagrożenie dla istniejących budynków; 

• utrudnienia dla mieszkańców: 

hałas, wibracje, spaliny, dezintegracja funkcjonalna, straty biznesu, zniszczenia zieleni 

miejskiej, inne; 

 

• konflikty z istniejącymi sieciami i budowlami podziemnymi 

Tradycyjny i prosty sposób realizacji obiektu i często niższe koszty 

inwestycji (płytkie realizacje !) 



betonowanie w deskowaniu przesuwnym 

Kuliczkowski A., Madryas C.: Tunele wieloprzewodowe, Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, 1998, 2002. 



• deskowanie zakładane - pionowe lub poziome,  drewniane (historyczne), z płyt i dyli 

stalowych, aluminiowych, paneli z tworzyw sztucznych; 

• rozparcia segmentowe (szalunki systemowe wykopów) 

• „wbijane” ścianki szczelne - drewniane (historyczne) i stalowe; 

• berlińska metoda obudowy wykopu (ścianka berlińska); 

• ściany żelbetowe – szczelinowe, z pali wielkośrednicowych;  

• zabezpieczenia „geotechniczne” np. gwoździowane z narzutem torkretowym; 

• zamrażanie gruntu. 

Rodzaje obudowy ścian pionowych wykopu 





rozparcia segmentowe 

(szalunki systemowe 

wykopów) 



https://stalrent.eu/oferta/szalunki/standard-box-sb-100 







Grodzice AZ20-700, ul. Gwiaździsta, Wrocław, Sky Tower 





Rozparcia i stężenia wewnątrz wykopu, 

(budowa Kolektora Burakowskiego bis, Warszawa)  
źródło: www.tvn24.pl 



Schemat wykonania dużego wykopu, gdy nie jest możliwe zastosowanie kotew gruntowych 

 



Warszawa, Politechnika 

źródło: www.skayscraper.com (cane90) 





Ścianka berlińska (berlińska obudowa wykopu) 

zasadniczo w gruntach nienawodnionych, stosowana do ok. 15 m głębokości wykopu 











Tunel Blanka, ul. Hradcanska, Praga 



Tunel Blanka, ul. Hradcanska, Praga 



Tunel Blanka, ul. Hradcanska, Praga 







Metoda berlińska  
(budowa metra w Berlinie, początek XX w.) 

Kuczyński J. Miejskie budowle podziemne. 



ściany żelbetowe z pali wielkośrednicowych 



ściany żelbetowe z pali wielkośrednicowych 









Zabezpieczenie wykopu żelbetowymi ścianami szczelinowymi 











Źródło: Maciej Kosmalski, Robert Kozłowski,  Budowa metra w Warszawie – doświadczenie Przedsiębiorstwa Budowy Kopalń PeBeKa S.A. w Lubinie,  

 

Budowa stacji Młociny, I linia metra w Warszawie, wykop otwarty, 

wykonawca PeBeKa S.A. Lubiń,  (zakończenia prac w 2008 r.) 
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Przedsiębiorstwo Budowy Kopalń PeBeKa S.A. w Lubinie 

Stacja MŁOCINY  

Źródło: Maciej Kosmalski, Robert Kozłowski,  Budowa metra w Warszawie – doświadczenie Przedsiębiorstwa Budowy Kopalń PeBeKa S.A. w Lubinie,  
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Metoda półodkrywkowa (stropowa, medialańska) 

 

skrócenie czasu występowania otwartych wykopów 



Odmiany metody stropowej wynikające ze sposobu betonowania ścian 



Praga, tunel Blanka, ul. Hradcanska 

























Stacja pl Wilsona, metro w Warszawie, 2003 



marzec 2004 



marzec 2004 





ściany szczelinowe obudowy wykopu podparte stropami kondygnacji podziemnych 

metoda półstropowa 




