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Nazwa w jezyku polskim: Kubaturowe obiekty podziemne
Nazwa w jezyku angielskim: Underground building structures

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow ze specyfika stosowanych rozwigzan funkcjonalnych, przeznaczeniem i
rozwiazaniami technologicznymi stosowanymi w kubaturowych obiektach infrastrukturalnych —
pracujacych w systemie wodociggowo-kanalizacyjnym miast.

C2. Zapoznanie studentow ze specyfika projektowania podziemnych i zaglebionych w gruncie
kubaturowych obiektow infrastrukturalnych — nalezacych do systemu wodociggowo-kanalizacyjnego.

Cs3. Zapoznanie studentow z metodami realizacji podziemnych i zaglebionych w gruncie kubaturowych
obiektow infrastrukturalnych, przy zapewnieniu ich niezawodnos$¢ i trwatosci odpowiednio do
srodowiska ich pracy.



Tematyka wyktadu: Kubaturowe obiekty podziemne

Obszar zagadnien:

wybrane zagadnienia funkcjonowania obiektow systemu

wodociggowo-kanalizacyjnego, ze szczegolnym uwzglednieniem zaglgbionych w gruncie
obiektow kubaturowych stacji uzdatniania wody (SUW) i oczyszczalni $ciekow (OS)

1. ogdlne zasady funkcjonowania i procesy realizowane w stacjach uzdatniania
wody (SUW) i oczyszczalniach Sciekéw (OS);

2. obiekty (budowle) systemu wodociggowo-kanalizacyjnego — przeglgd,

3. wybrane zagadnienia projektowania i realizacji obiektow SUW i OS;

zagadnienia szczegotowe:
a. oddziatywanie wody gruntowej na obiekty zaglebione w gruncie,
b. przestrzenna praca konstrukgciji,
C. procesy korozyjne w obiektach zelbetowych SUW i OS i zapewnienie
trwalosci obiektom systemu wodociggowo — kanalizacyjnego,
d. uwzglednienie skurczu i temperatury w procesie wymiarowania i
wykonawstwa obiektow Zelbetowych,
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Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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Osuch-Pajdzinska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociggowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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Lewinski P., Zasady projektowania zbiornikéw Zelbetowych na ciecze z uwzglednieniem wymagan
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Warszawa, 2012.

www.zim.pwr.wroc.pl



q I 3 \
7]
N o

o

Osadnik prostokatny wstepny ze zgarniaczem dennym zgrzebtowym i powierzchniowym (http://kpwik.krasnik.pl/osadniki-wstepne)
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zbiornik wody czystej w Lodzi




Budowa zbiornikow wody w todzi. 1935-1937 r. Zaprojektowat je na
poczatku XX wieku William Heerlein Lindley. W jednym z wyzszych miejsc
miasta - 260 m n.p.m. - powstaly rezerwuary wody petnigce role
gigantycznej wiezy cisnien. Zostaty zbudowane na planie czterech
kwadratow o boku 60 m kazdy, ze specjalnie wypalonej cegtly, ze scianami w
ksztalcie tukow, by zmniejszyc cisnienie zgromadzonej w nich wody.
Rozbudowane po II wojnie swiatowe]j todzkie zbiorniki mieszczg 100 tys. m®
wody (arch. ZWiK todz)
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kodz. "Gwiazda" - nietypowy wiaz do zejscia bocznego, prowadzacy do komory tgczacej dwa
najstarsze todzkie kolektory i przelew burzowy (foto MPWIK todz)







Reduktor cisnienia w Sopocie (na podstawie: www.agua-sopot.com.pl/)

W strefie ujecia ,Nowe Sarnie Wzgoérze studnie” cisnienie wody wynosi okoto 0,50 MPa, natomiast w strefie ujecia ,Bitwy pod Ptowcami”
wynosi okoto 0,26 MPa. Aby umozliwié przeptyw wody pomiedzy strefami na sieci wodociggowej DN160 PE, w rejonie ulic Swiemirowskiej
i Al. Niepodlegtosci zaprojektowano komore z reduktorem cisnienia wody. W celu pomiaru ilosci przeptywajacej pomiedzy strefami wody,
przed reduktorem zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig zdalnego odczytu pomiardéw.
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Dodatkowo aby umozliwi¢ eksploatacje komory bez przerw w dostawie wody, zaprojektowano by-pass z rur zeliwnych DN150.
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kolektor Sleza - komora




kolektor Sleza — komin ztazowy do komory
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Nowy Kolektor Potudniowy 2,9 x 3,9 m

www.breslaudrainers.com




Kolektor Sleza we Wroctawiu DN 1800 (pierwotnie) — Zelbetowe rury typu ,,Wipro” + wykladzina
wewnetrzna GRP (Glass Reinforced Plastic)




Sie¢ wodociggowa Wroctawia - 2035 km dtugos$ci (prowadzi dziennie ok. 120 000 m3 wody)

Sie¢ kanalizacyjna Wroctawia - 1171 km dtugosci
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Kolektor ceglany pod ulica Nowy Swiat we Wroclawiu (1150 X 1300 mm)




kolektor pod Zaporowska - komora potaczeniowa ze Sky Tower



przepompownia sciekow Port we Wroctawiu

bonezek/hydroforgroup/

zrodto: www.mazowieckie.fotopolska.eu










Pompownia wody infiliracyjnej Pompownia wody powierzchniowej
: nawadnianie
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wieza cisnien 1 przepompownia Swigtniki
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System wodociggowy 1 kanalizacyjny
podstawowe elementy sktadowe

Wprowadzenie do tematyki wyktadu, system wodociaggowy i kanalizacyjny
Wyl - rozwigzania i elementy skladowe, zasady funkcjonowania, wptyw i
oddziatywanie na $rodowisko i obiekty budowlane.



System wodociggowy - podstawowe elementy skladowe

* Ujecie (-a) wody,
 Urzadzenia do uzdatniania wody (stacja uzdatniania wody, zaktad produkcji wody),

» Sie¢ wodociggowa:

» Przewody przesylowe (magistralne, tranzytowe) i przewody rozprowadzajace wode,

» Armatura (zasuwy, zawory, przepustnice, zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, zawory
redukcyjne, hydranty, zdroje uliczne, urzadzenia pomiarowe ...)

» obiekty sieciowe (urzadzenia do podnoszenia wody (pompownie), urzadzenia gromadzenia wody
(zbiorniki wodociggowe), komory rozdzielcze ...)

» Wewnetrzne instalacje wodociggowe;

B.Przybyta, 1-14, PWr.
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Schemat wodociggu pompowego ze stacjg uzdatniania wody: a) ujecie wéd
podziemnych, b) ujecie wody powierzchniowe]
1 — stacja uzdatniania wody, 2 — pompownia, 3 — magistrala, 4 — miasto

z wykorzystaniem: Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977
B.Przybyta, 1-14, PWr.
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17/ Linia ci$nienia
A /l7 ci$nie
(

’ Wymagane (minimalne) ci$nienie u odbiorcy
/'A\Wf,

Schemat wodociggu grawitacyjnego
1 — ujecie wody, 2 —stacja uzdatniania wody, 3 — magistrala, 4 — miasto

z wykorzystaniem: Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977
B.Przybyta, 1-14, PWr.
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redukcja cisnienia

(np: kanat ulgi)
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Schemat wodociggu grawitacyjnego ze stacjg uzdatniania wody;
I — ujecie wody, 2 —stacja uzdatniania wody, 3 — magistrala, 4 — miasto

z wykorzystaniem: Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977
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uktad grawitacyjno — pompowy, z podziatem na strefy zasilania (5)

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977
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podziemnych / pompownia I stopien
przwod
./7( 2% magistralny
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system wodociagowy pompowy, dwustrefowy w ukladzie szeregowym

z wykorzystaniem: Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Systsmy grawitacy/ne
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Uktady wielostrefowych systeméw zaopatrzenia w wode : a) rownolegly, b) 22ere-

gowy bezposredni, c) niezalezny, d) ztoZony _ o o

-zrodlo (pierwotne) zasilania zewnegtrznego, R —stacja redukcji ciSnienia, Z — zbiornik
r

/D - /om/vo AL

Kryteria podstawowe — zrodto zasilania (dostarczania) wody, wymuszenie przeptywu (odpowiedniego ci$nienia) wody

Plasowski Z., Roman M., Konstrukcje budowlane w stacjach uzdatniania wody, Arkady, Warszawa 1979;



Linia ci$nienia przy minimalnych
rozbiorach wody

Linia ci$nienia minimalnego
(przy maksymalnych rozbiorach wody)
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J

7N YRV YN ‘ 4 ~

AV B / s .
Do o 3 Linia ci$nienia przy rozbiorach
awaryjnych (w czasie pozaru)

i
]
o

Schemat wodociggu pompowego ze zbiornikiem terenowym koncowym
1 — studnia zbiorcza, 2 — pompownia, 3 — sie¢ wodociggowa, 4 — miasto, 5§ — zbiornik wy-

roOwnawczy terenowy koncowy

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Linia ci$nienia przy minimalnych
rozbiorach wody

Linia ci$nienia minimalnego
(przy maksymalnych rozbiorach wody)

5 Linia ci$nienia przy
rozbiorach awaryjnych
(W czasie pozaru)

N

Schemat wodociggu pompowego ze zbiornikiem wiezowym centralnym
1 — studnia zbiorcza, 2 — pompownia, 3 — sie¢ wodociggowa, 4 — miasto, 5 — zbiornik wy-

rOwnawcezy wiezowy centralny

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



zbiorniki wodociggowe

Podziat:
ze wzgledu na cele budowy:

- zbiorniki dolne (zadaniem ich jest wyréwnanie nierébwnomiernosci miedzy dostawg i poborem wody),
- zbiorniki gérne (dodatkowo stabilizujg cisnienia w sieci wodociggowej).

ze wzgledu na potozenie w stosunku do terenu:
- zbiorniki terenowe (tanie i budowane na wzniesieniach),
- zbiorniki wiezowe (zlokalizowane na specjalnej konstrukcii),

ze wzgledu na potozenie w stosunku do odbiorcy:

- zbiorniki przeptywowe (poczatkowe), zlokalizowane sg miedzy obiektami zaktadu produkcji wody, a
siecig

- zbiorniki koncowe,

zbiorniki centralne (zlokalizowane zwykle w punkcie ciezko$ci najwiekszego rozbioru wody).

ol X rd ™ il
.L\'.»‘I‘X.'r"lnf\. ZINOTTHK

. - “hinrnil
DN ;"fT‘ij'{':',ﬂ‘i_ '___‘_f,,l'r( Hny ZODIOMIE

—
- e >
4
] >
<
.
"
-—y

__,‘
4772,
1
—
d

-]

“

—_—

f
» |
- 11
F rrex T ] HER | _1
| M— Pt sresd! | RS XSS of ] 8 B bery Sy
) A g 4 L | A -
vy ',L ey = _—
W \‘.,- ;

Tece

'y P I I
FQIMPpownia et} |

1
i
"
S|
S
-
-l
. |
}
.
-
-
-
4
-l
4
..‘
4
-
S
{

\
!

——— )
- -— 7

U
|
1

http://www.instsani.pl/



Przewody tranzytowe przesylaja wod¢ — woda przez nie przeptywa

i nie jest po drodze odbierana;
Wiasciwa sie¢ przewoddéw tworza przewody magistralne i rozdzielcze.

Uktady geometryczne sieci wodociggowych:

uktady otwarte (promieniste, rozgatezieniowe)

uktady zamknigte (pierscieniowe, obwodowe)
uktady mieszane (obwodowo-koncowkowe, pierscieniowo-promieniste)

. &,
Przewéd g Przewéd
tranzytowy i \ R tranzytowy
' Przewéd ,'
rozdzielcz i
Te—
! Zbiornik

Zbiomnik 3
Przewéd
rozdzielczy

Przewéd
rozdzielczy 3

Uktady przewodoéw sieci wodociagowej: a) uktad rozgal¢zieniowy, b) uktad zamknigty

Osuch-Pajdzinska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociagowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008



Uktady otwarte i zamknigte — podstawowe uwagi

- w uktadach otwartych woda doptywa do odbiorcy zawsze z jednego kierunku,

-charakteryzujg si¢ one nizszymi kosztami budowy 1 eksploatacji w poréwnaniu do
uktadéw zamknigtych,

- nie zapewniajg jednak cigglosci dostawy wody w sytuacji awarii na sieci,

- w uktadach zamknietych woda do odbiorcow moze doptywaé¢ z dwdch kierunkoéw co
zazwyczaj gwarantuje ciggtos¢ dostawy wody,

- rozbudowujac sie¢ dazy si¢ do zmiany sieci otwartej na zamknieta,

- w duzych systemach wodociggowych wystepuje cz¢sto uktad mieszany, w ktorym czgs¢
sieci stanowi uktad zamknigty a czes¢ uktad mieszany.



Podzial systemdéw wodociggowych:

(rézne kryteria)

Np. kryterium zasiggu terytorialnego: centralny, rejonowy, lokalny

sposob zasilania (wymuszania
przeptywu wody)

-system grawitacyjny,
-system pompowy,
-system mieszany

kryterium struktury hydraulicznej

— T

liczba zrodet wody

-jedno zrédto wody,

-wiele zrodet wody

struktura zasilania

-system jednostrefowy;,

-system wielostrefowy,

z dalszym podziatem, np.:
rownolegly, szeregowy,
ztozony, niezalezny ...




Podstawowe wymagania stawiane sieciom wodociggowym

- sie¢ ma umozliwi¢ dostawe wody w wymaganej ilosci 1 pod wymaganym ci$nieniem do
wszystkich uzytkownikow objetych jej zasiggiem,

- ma umozliwi¢ utrzymanie odpowiedniej jakosci wody rozprowadzanej siecig (przy
zalozeniu wprowadzenia do niej wody odpowiednio uzdatnione;j),

- niezawodnos$¢ 1 ciggtos¢ dziatania,
- mozliwie niski koszt budowy i eksploatac;i,

- trwalos¢ 1 dlugowiecznosc.



Aby spelni¢ wymagania stawiane sieciom

(na podstawie Osuch-Pajdzinska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociggowe)
Na etapie projektowania:
- wybor odpowiedniego uktadu sieci,
- wybor odpowiednich rozwigzan materiatowo — konstrukcyjnych rurociagow,
- dobor odpowiednich $rednic dla optymalizacji relacji migdzy kosztem budowy i kosztami
eksploatacji sieci (sprawy uzyskania odpowiedniego ci$nienia W przewodach przy wzrastajacych
oporach w matych srednicach),

- zastosowanie odpowiedniego uzbrojenia sieci,

- zapewnienia odpowiedniego cisnienia wody doprowadzanej do sieci.

Dziatania eksploatacyjne:

- kontrola dzialania sieci 1 sterowanie jej funkcjonowaniem (przy uwzglednieniu minimalizacji
zuzycia energii elektrycznej 1 mozliwosci szybkiego reagowania na zaktocenia w funkcjonowaniu),

- kontrola stanu technicznego sieci wraz z jej konserwacja,
- naprawa sieci wodociggowej — likwidacja uszkodzen przewodow i1 uzbrojenia,
- rehabilitacja techniczna przewodow, w tym wymiana ich na nowe,

- czyszczenie przewodow z osadow 1 ptukanie koncowych odcinkow z zastoiskami wody,
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- przytacze wodociggowe to przewod taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomosci

odbiorcy ustug na catej swej dtugosci

- przylacze kanalizacyjne to przewdd taczacy instalacj¢ kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug, zakonczong
studzienka, z siecig kanalizacyjna na odcinku od studzienki do sieci kanalizacyjnej,

przykanalik (przylacze kanalizacyjne)




oy
b 11 ]

=
£

[m ] . .

przytacze 5 instalacja
e 5 i
."’;}‘:}‘:}-:}-:" El
i::-‘::-‘::-‘::-‘:“:“:_ [y |
'::‘::‘::‘::-:}-t:_:' ml
el R = 1
s‘\ 5! tudzienka rewizyijna
- M - | .

studzienka kanalizacyjna ot
* !
1
1
1
1
1
1
1
!

siet kanalizacyjna ﬁ
{kolektor) =
S
8
sie€ i przylacze, w przypadku obecnosci studzienki rewizyjnej
—I
L
iy
]
=i
e ol . .
siec | przytacze i instalacja
B i / o /
.'-'-c}-c}-:}-:}-:"\ E'
i“‘d"d"{:‘{}{}. rl
o ~
L 4y o
* iw

sieC kanalizacyjna
kolektor)

studzienka kanalzacyjna 5l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

sie¢ i przyltacze, w przypadku nieobecnosci studzienki rewizyjnej (za Jarmulewski M., Instal, 4/2015)



System kanalizacyjny
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Schemat ideowy ukladu kanalizacji

1 — miasto, 2 — instalacja kanalizacyjna, 3 — migjska sie¢ kanalizacyjna, 4 — kolektor
tranzytowy, § — pompownia Sciekéw, 6 — oczyszczalnia §ciek6w, 7 — wylot Sciekéw oczy-
szczonych do odbiornika, 8 — odbiornik Sciekéw

Kolektor wylotowy i

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Kanalizacja - elementy skladowe systemu:

« instalacje wewngetrzne 1 zewngtrzne w obiektach budowlanych;

 przykanaliki;

* jeden lub wiecej uktadow sieci kanalizacyjne;:

>

YV V V V V

kanaty boczne, kolektory drugorzedowe i gtowne;

sieciowe pompownie §ciekéw oraz przewody ttoczne;

syfony, komory i studzienki rewizyjne, poltaczeniowe, spadowe;
odwodnienia ulic 1 placow ujmujace Scieki opadowe;

zbiorniki retencyjne w uktadach sieci deszczowych 1 ogdlnosptawnych,;

Separatory, przelewy burzowe 1 burzowce w uktadach sieci ogélnosptawnych 1
potrozdzielczych.

» oczyszczalnia Sciekow;

» uktady kanalizacyjne odprowadzajace oczyszczone Scieki do odbiornika wraz z

wylotem Sciekow (wyloty sciekow)

B.Przybyta, 1-14, PWr.



Ze wzgledu na sposob prowadzenia $ciekow (medium) wyrdzniamy:

» Kanalizacj¢ grawitacyjng (przeptyw dzigki sile cigzkosci)

» Kanalizacj¢ cisnieniowg (przeplyw nastepuje na skutek cisnienia wytworzonego przez pompy)
» Kanalizacja podci$nieniowa (prézniowa)
» Kanalizacja nadci$nieniowa

 System mieszany grawitacyjno - cisnieniowe

Scieki:

- komunalne (bytowe, bytowo-gospodarcze), }_. kan. cze$ciowa
- przemystowe,

- Wody 0padOWe (zgodnie z nowa ustawa nie traktowane jako scieki)

kan. pelna

do kanalizacji trafiajg dodatkowo:
- wody obce, w tym infiltracyjne,

- wody drenazowe 1 melioracyjne.

B.Przybyta, 1-14, PWr.



zastapiona i1 wycofana EN 752:2008, Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 752:2017-06 - wersja angielska
Zewnetrzne systemy odwadniajgce 1 kanalizacyjne —
- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

W niniejszej Normie Europejskiej ustalono cele, jakie majg spetnia¢ systemy odwadniajace 1
kanalizacyjne. Okreslono wymagania funkcjonalne dotyczace osiggnigcia tych celéw oraz
zasady strategicznych i politycznych dziatan zwigzanych z planowaniem, projektowaniem,
wykonywaniem, dziataniem, eksploatacjg 1 modernizacja.

Stosuje si¢ w odniesieniu do systemdéw odwadniajacych i kanalizacyjnych od miejsca, z ktérego Scieki sa odprowadzane poza
budynek, systeméw odwodnienia dachéw lub powierzchni utwardzonych do miejsca, w ktérym $cieki sg doprowadzane do
oczyszczalni $ciekow lub odbiornika wody.

Przewody deszczowe i kanalizacja pod budynkami sg objete zakresem, pod warunkiem ze nie s3 czg$cig systemu
odwadniajacego budynku.



Schemat kanalizacji ogélnosplawne]
1— odbiornik Sciekéw, 2 — wylot kanaldw z oczyszczalni do odbiornika, 3 — oczyszczalnia

Sciekoéw, 5 — kanaly boczne, 6 — zbieracze (kanaty grotowe), 7 — ko-
lektory, 8 — zrzuty burzowe, 9 — przelewy burzowe

Ogolnosptawna — do odprowadzania $ciekow komunalnych 1 deszczowych stuzy jedna sie¢ (wspolne przewody)

W Polsce obstuguje aktualnie ok. 30% zlewni, w innych krajach Europy Zach. Zdecydowanie wigce;j:
Austria, Francja: 75 — 80%, Niemcy ok. 70%, UK — 70%, Holandia 75% (za Dabrowski W., Dabrowska B., Instal, 4/2015)

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Przelew burzowy w kolektorze Potudniowym

Zrédto: http: metromsn. gazeta.pl



wylot burzowca kolektora
Potudnie we Wroctawiu

www breslaudrainers.blogspot.com



B.Sikorskiego, Wroctaw



Sito poziome do duzych przeptywdw burzowych montowane na progu przelewowym

Materialy reklamowe firmy HUBER Technology Inc.



Stormwater screening combined with activation of unused sewer-storage capacity:

Materiaty reklamowe firmy HUBER Technology Inc.



Rozdzielcza — $cieki komunalne i opadowe odprowadza si¢ oddzielnymi sieciami

Schemat kanalizacji rozdzielcze]

1 — odbiornik Sciekéw, 2 — wylot do odbiornika, 3 — oczyszczalnia Sciekow,

5 — kanaly zbiorcze i boczne dla §ciekéw sanitarnych, 6 — kanaly boczne

i zbiorcze dla §ciek6w opadowych, 7 — kolektor Sciekéw sanitarnych, 8 — odprowa-
dzenie $ciekéw opadowych z terenu miasta kanatami otwartymi, 9 — kanaty otwarte
(rowy) odprowadzajgce Scieki opadowe ze zlewni przynaleznej do terenu miasta, 10 —

doprowadzenie Sciekéw sanitarnych do wspolnej oczyszczalni, 11 — zrzut $ciekéw opa-
dowych do odbiornika

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977






Schemat kanalizacji p6éirozdzielczej :
1— odbiornik $ciekdéw, 2 — wylot Scieké6w do odbiornika, 3 — oczyszczalnia Sciekow,
4 — granica miasta, 5 — kanaly boczne i zbiorcze $ciekbéw sanitarnych, 6 — kanaly
boczne i 2zbiorcze $Scieké6w opadowych, 7 — separatory

Pétrozdzielcza — $cieki komunalne 1 opadowe odprowadza si¢ przez dwie sieci, z tym, ze do sieci prowadzace;j
scieki komunalne doprowadza si¢ w niektorych jej punktach $cieki opadowe pochodzace z opaddéw o niewielkiej
intensywnosci. Gdy natezenie odptywu $ciekdw opadowych przekracza przyjeta granice, ich nadmiar jest powtornie
kierowany przez separatory do kanaléw deszczowych 1 do odbiornika

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociagi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



b) _A-A

—— = = - —

AAAAANAANNANAN

Schemat separatora kaskadowego : a) przekrdj podtuzny, b) widok z gory; 1 — pokrywa zeliwna, 2 — korpus
zeliwny, 3 — stopnie wlazowe, 4 — komora robocza, 5 — kolektor $ciekowy, 6 — ptyta fundamentowa, 7 —

komin wtazowy, 8 — doptywowy kolektor deszczowy, 9 — odptywowy kolektor deszczowy, 10 — prog;
(Kalenik M., Zaopatrzenie w wod¢ i odprowadzanie $ciekow Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2015)



Kanalizacja ciSnieniowa
zalecana jest dla obszarow 0 zréznicowanej konfiguracji — pagorkowatych lub
gorskich, gdy spadki terenu nie sprzyjajg zastosowaniu kanalizacji grawitacyjne;j.

Stosuje si¢ ja takze na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych (nie jest to
warunkiem) 1 z zabudowa rozproszona.

Zaleca si¢ jej wykorzystanie na obszarach, z ktérych $cieki sg odprowadzane
okresowo i w_ malych ilo§ciach, oraz tam, gdzie wystepuja trudnosci w
wytyczeniu trasy rurociagu, jest mato miejsca lub pojawiajg si¢ roznego rodzaju
przeszkody nadziemne lub podziemne.

Kanalizacje ciSnieniowg mozna réwniez zastosowa¢ do transportu $cieckéw na
duze odleglosci w terenie ptaskim.

Kalenik M, Kanalizacja ci$nieniowa — zasady projektowania, Rynek Instalacyjny 6/2019



Zasada dzialania systemu kanalizacji ci$nieniowej

Ogolna zasada pracy systemu kanalizacji cisnieniowej polega na wymuszeniu
przeplywu w przewodach kanalizacyjnych poprzez tloczenie Scickow za
pomoca pomp.

Odbywa si¢ to dzicki odprowadzeniu sciekow z miejsc ich powstawania za
pomoca przewodow grawitacyjnych do studzienki zbiorczej, w ktorej
zamontowane sg pompy zatapialne lub suche w komorze pompowni.
Urzadzenia  zbiornikowo-tloczne, ktore stanowig zautomatyzowane
pompownie $ciekow, pracujg okresowo, gdyz czynnikiem sterujagcym pracg
pomp jest poziom Scickbw w komorze. W momencie osiagnigcia
odpowiedniego poziomu $ciekdéw nastepuje wlaczenie pompy w zbiorniku.

W ten sposob scieki sg pompowane do kolektora tlocznego w kierunku
oczyszczalni lub do studni rozpreznej, ktora jest potaczona z siecig
grawitacyjna.

Calg sie¢ kanalizacji ci$nieniowej stanowia stosunkowo ptytko posadowione
przewody, ktore sa zwykle rownolegle utozone do powierzchni terenu ponizej
granicy przemarzania.

(Piechurski F., Biel K., Instal 7-8/19)



zbiorczy rurociag cisnieniowy
padigczeniowy rurociag cisnieniowy
] zasuwa odcinajaca
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ci$nienia rzedu 0,2 — 0,4 MPa

Kalenik M, Kanalizacja cisnieniowa — zasady projektowania, Rynek Instalacyjny 6/2019



Sie¢ wodociggowa Wroctawia - 1884 km dtugosci
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Sie¢ kanalizacyjna Wroctawia - 1171 km dtugosci
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