InZynieria miejska - podziemna infrastruktura techniczna miast

Informacje wstepne

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



Infrastruktura techniczna miast (jednostek osadniczych):

zespot obiektow technicznych zapewniajgcych miastu
prawidlowe funkcjonowanie w okreslonych warunkach
rozwoju cywilizacyjnego
(np.: komunikacja miejska, system gospodarowania odpadami, o§wietlenie
ulic, monitoring telewizyjny, wodociagi, ...)

|

podziemna infrastruktura techniczna

|

podziemna infrastruktura sieciowa

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



Podstawowe sieci miejskiej infrastruktury podziemnej

gospodarka wodno-scickowa

* sie¢ wodociggowa

» sie¢ kanalizacyjna

» sieci melioracyjne i drenarskie (odwodnieniowe)

energetyka

* sie¢ elektroenergetyczna
* sie¢ gazowa

* sie¢ cieptownicza

tacznosé

» sieci telekomunikacyjne i komputerowe
(telewizja, telefonia, internet, ...)

Rurociggi jako budowle liniowe w swietle prawa budowlanego
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Nowy Jork  (1916r.)



Rozmieszczenie elementow uzbrojenia podziemnego w przekroju poprzecznym ulicy (tzw. przekroje typowe)

Polozenie kanaldw sieci rozdzielezej w ulicy

1 — kable elektryczne, 2 — telefoniczne, 3 — przewdd gazowy, 4 — wodociggowy, 5—
kanaly Sciekowe, 6 — wpusty uliczne, 7 — kanal opadowy

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociqgi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.99.43.430

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie®
Dz.U.05.219.1864

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.
Dz. U. 01.97.1055

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 9. Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt
3. Warszawa 2001
(zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury)



Odlegloéci skrajni przewodéw sieci wodociggowej

od obiektéw budowlanych i zieleni, w metrach

Obiekt budowlany lub zielen

Odlegtos¢ skrajni przewodu
sieci wodociggowej o $rednicy

Lp. iei iesienia
rodzaj dorzi;’:g; r?gné:islfee;;éci DN<300 |300<DN<500| DN>500
1 2 3 4 ) 6
1. | Budynki, linia zabudowy |linia rzutu tawy
fundamentowe;j, linia
zabudowy na podkladzie
geodezyjnym 1:5 3,0 5,0
2. | Ogrodzenia, linie linia ogrodzenia, linia
rozgraniczajace okreslona na podktadzie
geodezyjnym 1,0 155 155
3. | Stacje paliw iinia krawedzi zbiornikow 1.5 3,0 5,0
4. | Stacje redukcyjne gazu | granica terenu 1,5 3,0 5,0
5. [Mosty, wiadukty linia krawedzi konstrukcji
podporowych 2,0 4,0 5,0
6. | Tory tramwajowe skrajna szyna toru 1,8 2,2 3,0
7. | Tory kolejowe utozone:
a) w poziomie terenu: skrajna szyna toru
- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0
b) ponizej terenu gorna krawedz wykopu
w wykopie:
- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0
¢) na nasypach: podstawa nasypu
- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0

1 2 3 4 | 5 | 6
8. | Obszary kolejowe granica obszaru wg rozporzadzenia [12]
9.|Linie energetyczne

kablowe 0$ kabla 0,7 0,8 1,0

10. | Linie energetyczne krawedz fundamentu

shupowe stupa, podpory 0,7 0,8 1,0

11. | Linie teletechniczne:

- linie kablowe o$ kabla 0,6 0,7 0,0

- kanalizacja kablowa krawedz konstrukcji 0,6 0,7 0,8

- linie stupowe of stupa 0,7 0,8 1,0
12. | Kanalizacja: skrajnia rury

- kanaly 1,2 1,4 1.7

- przewody tloczne 0,6 0,8 0,9

13. | Sieci cieptownicze:

- kanatlowe krawedz podstawy kanatu 0,7 0,8 1,0

- preizolowane skrajnia rury 0,6 0,8 0,9
14. | Gazociagi odleglos¢ wg rozporzadzenia [9]
15. | Drogi krawedz drogi i rowu

odwadniajacego 0,6 0,8 1.2

16. | Jezdnie ulic kraweznik jezdni 0,8 0,9 1,0
17. | Parkingi dla

samochodéw granica terenu 0,8 1,0 1,5
18. | Drzewa punkt srodkowy drzewa

- istniejace 2,0

- pomniki przyrody 15,0

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. Warszawa 2001
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ﬁ%lggia zabudowy

c)

moiiwe techniczne
sposoby utozenia
przewodoéw
bezposrednio I posrednio
I w gruncie w gruncie
Z zachowaniem we wspdinych wiobudowosh w obiektach
] normatywnej 2 wykopach B3 echronn ych |I-2| kubaturowych
strefy (budynkach)
w tunelach wielo- w tunelach wielo- " w pétpietrach tech-
w ptytach w galeriach p
3 | przewodowych 4 | przewodowych 5 é 0l 7 nicznych (pod
przetazowych nieprzetazowych fundamentowych (korytarze piwnic) posadzkq piwnicy)

Schemat technicznie mozliwych sposoboéw ukladania przewodow infrastruktury sieciowej
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Konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.
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Tunel wieloprzewodowy we Wroclawiu

1 - kable teletechniczne, 2 - gazocigg $ 250un,
3 - kable elektroenergetyczne, 4 - przewéd wo-
dociggowy @ 250 mm, 5 - cyrkulacja centralnej
cieplej wody # 65 mm, 6 - przewody centralnej
cieplej wody 2 § 80 mm, 7 - prefabrykat gérny
2elbetowy, 8 - zlgcze poziome, 9 - prefabrykat
dolny zelbetowy, przewody centralnego ogrzewa-
nia: 10 = § 125 mm, 11 = § 250 mm, 12 - @ 250
mm

Kuliczkowski A., Madryas C.: Tunele wieloprzewodowe, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 1998, 2002.
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Kuliczkowski A., Madryas C.: Tunele wieloprzewodowe, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 1998, 2002.
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Kuliczkowski A., Madryas C.: Tunele wieloprzewodowe, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 1998, 2002.



System wodociggowy - podstawowe elementy skladowe

* Ujecie (-a) wody,
» Urzadzenia do uzdatniania wody (stacja uzdatniania wody, zaktad produkcji wody),
» Sie¢ wodociggowa:

» Przewody przesyltowe (magistralne, tranzytowe) i przewody rozprowadzajace
wode,

» Armatura (zasuwy, zawory, przepustnice, zawory odpowietrzajace,
napowietrzajace, zawory redukcyjne, hydranty, zdroje uliczne...

» obiekty sieciowe (urzadzenia do podnoszenia wody (pompownie), urzadzenia
gromadzenia wody (zbiorniki wodociggowe), komory 1 studnie (rozdzielcze i
jako obudowa ochronna dla armatury)

» Wewnetrzne instalacje wodociggowe;

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska






a) Linia ci$nienia
—4 maksymalnego
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Schemat wodociggu pompowego ze stacjg uzdatniania wody: a) ujecie wéd
podziemnych, b) ujecie wody powierzchniowe]
1 — stacja uzdatniania wody, 2 — pompownia, 3 — magistrala, 4 — miasto

z wykorzystaniem: Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociqgi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977
B.Przybyta, 1-14, PWr.



Przewody tranzytowe przesylaja wodg¢ — woda przez nie przeptywa
i nie jest po drodze odbierana;
Wiasciwa sie¢ przewoddéw tworza przewody magistralne i rozdzielcze.

Uktady geometryczne sieci wodociggowych:

uktady otwarte (promieniste, rozgatezieniowe)

uktady zamknigte (pierscieniowe, obwodowe)
uktady mieszane (obwodowo-koncowkowe, pierscieniowo-promieniste)

-
-

a e . b)
(g%éwny_}" . Przewéd i ‘ Przewéd
’ . tranzytowy ; \ ., lranzylowy
s . [ !
J/ Przewéd : ! Przewod !
A rozdzielcz, i ‘_\. rozdzielcz i
«— i Zbiomik ! Zbiomik
“« 3 . '.I. '.'
,-" sze_wéd " Przewéd
rozdzielczy % i rozdzielczy

Uktady przewodoéw sieci wodociagowej: a) uktad rozgal¢zieniowy, b) uktad zamknigty

Osuch-Pajdziniska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociggowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008
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Reduktor cisnienia w Sopocie (na podstawie: www.aqua-sopot.com.pl/)
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przytacze wodociggowe

/\ ?
i _r\‘ i - plony,
— - poziomy,
-
g X 10 armatura,
= - przybory.
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doprowadzenie
wody

pompownia
Sciekow

O

przykanalik (przytacze kanalizacyjne)

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



System kanalizacyjny
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Schemat ideowy ukladu kanalizacji

1 — miasto, 2 — instalacja kanalizacyjna, 3 — migjska sie¢ kanalizacyjna, 4 — kolektor
tranzytowy, § — pompownia Sciekéw, 6 — oczyszczalnia §ciek6w, 7 — wylot Sciekéw oczy-
szczonych do odbiornika, 8 — odbiornik Sciekéw

Kolektor wylotowy i

Z . Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociqgi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Kanalizacja - elementy skladowe systemu:

instalacje wewnetrzne 1 zewnetrzne w obiektach budowlanych;

przytacza (przykanaliki);

jeden lub wiecej uktadow sieci kanalizacyjne;;

oczyszczalnia sciekow;

» przewody odprowadzajace oczyszczone scieki do odbiornika wraz z wylotem
sciekow (wyloty sciekow).

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



Sie¢ kanalizacyjna — elementy skladowe:

« Kanaty boczne, kolektory drugorzedowe 1 gtowne;

* Sieciowe pompownie Sciekow oraz przewody ttoczne;

Syfony, komory i studzienki rewizyjne, potagczeniowe, spadowe;

Odwodnienia ulic 1 placow ujmujace scieki opadowe;

Zbiorniki retencyjne w uktadach sieci deszczowych 1 ogdlnosptawnych;

» Separatory, przelewy burzowe 1 burzowce w uktadach sieci ogolnosptawnych 1

potrozdzielczych.

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



Schemat kanalizacji ogélnosplawne]
1— odbiornik Sciekéw, 2 — wylot kanaldw z oczyszczalni do odbiornika, 3 — oczyszczalnia

Sciekoéw, 5 — kanaly boczne, 6 — zbieracze (kanaty grotowe), 7 — ko-
lektory, 8 — zrzuty burzowe, 9 — przelewy burzowe

Ogolnosptawna — do odprowadzania $ciekow komunalnych 1 deszczowych stuzy jedna sie¢ (wspolne przewody)

W Polsce obstuguje aktualnie ok. 30% zlewni, w innych krajach Europy Zach. Zdecydowanie wigce;j:
Austria, Francja: 75 — 80%, Niemcy ok. 70%, UK — 70%, Holandia 75% (za Dabrowski W., Dabrowska B., Instal, 4/2015)

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociqgi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Rozdzielcza — $cieki komunalne i opadowe odprowadza si¢ oddzielnymi sieciami

Schemat kanalizacji rozdzielcze]

1 — odbiornik Sciekéw, 2 — wylot do odbiornika, 3 — oczyszczalnia Sciekow,

5 — kanaly zbiorcze i boczne dla §ciekéw sanitarnych, 6 — kanaly boczne

i zbiorcze dla §ciek6w opadowych, 7 — kolektor Sciekéw sanitarnych, 8 — odprowa-
dzenie $ciekéw opadowych z terenu miasta kanatami otwartymi, 9 — kanaty otwarte
(rowy) odprowadzajgce Scieki opadowe ze zlewni przynaleznej do terenu miasta, 10 —

doprowadzenie Sciekéw sanitarnych do wspolnej oczyszczalni, 11 — zrzut $ciekéw opa-
dowych do odbiornika

Z.Heidrich, M.Roman, J.Tabernacki: Wodociqgi i Kanalizacja, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1977



Kolektor zelbetowy ,,Odra” we Wroclawiu (h = 2,92 m, w = 3,50 m) (lata 70.—90.)
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Przelew burzowy w Kolektorze Potudnie we Wroctawiu

Zrédto: http: metromsn. gazeta.pl




www breslaudrainers.blogspot.com

wylot burzowca kolektora
Potudnie we Wroctawiu

e S

Sie¢ wodociggowa Wroctawia - 2035 km dtugosci
Sie¢ kanalizacyjna Wroctawia - 1418 km dtugosci
(2017)
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elementy skiadowe zelbetowej studzienki kanalizacyjnej
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Studzienki a komory

kolektor pod Zaporowskq - komora potgczeniowa ze Sky Tower



komora na kolektorze Odra we Wroctawiu



kolektor Odra - wiaz



kolektor Sleza — komin ztazowy do komory




Przyktadowe rozwigzania
konstrukcji studzienek inspekcyjnych
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Dzielnicowa pompownia $ciek6w (przekrdj pionowy)
1— doptyw $ciekéw, 2 —rozdrabniarka pompowa (podtopiona) produkcji NRD, 3—
zapasowe kraty reeznie oczyszczane, 4 — spust, 5 — przewdd ssawny, 6 — pompa piono-
wa typu 30 NSC 49-P, 7 —silnik elektryczny, 8 —reczna pompa do usuwania przecie-
k6w z hali pomp, 9 — zawor zwrotny, 10 — przew6d tloczny




przepompownia sciekow Port we Wroctawiu

bonezek/hydroforgroup/

zrodto: www.mazowieckie.fotopolska.eu




min. 2x @150

Schemat syfonu

1 — kanal doplywowy, 2 — studzienka wlotowa (gbérna), 3 — krata, 4 — przewod
syfonowy, § — studzienka wylotowa (dolna), 6 — kanal odplywowy, 7 — zwier-
ciadlo matej wody, 8 — zwierciadio $redniej wody, 9 — zwierciadle wielkiej

wody



PRZEKROJ POPRZECZNY TUNELU
A-A

KAMERA MONITORINGU

OSWIETLENIE GROWNE
|AWARYJNE oA\

CHUDY BETON

B K.WE. : KWY.
_+ |-19.30 1275
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Schemat przejscia tukowego: a) widok z bloku, b) rzut



Przejscie dwuwspornikowe rurociagu

| 2015m | i ‘ J2015m L

Schemat przej$cia wiszagcego



gazocigg nad Odrg we Wroctawiu https://dolny-slask.org.pl






(Hala B., Dziopak J., materialy konferencyjne INFRAEKO 2009

Przyrost powierzchni terenéw utwardzonych

-

Wzrost ilosci $ciekow deszczowych
odprowadzanych do kanalizacji

—

Hydrauliczne przecigzenie sieci kanalizacyjneﬂ'

i r

Obnizenie sprawnosci dziatania

i“L

N

oczyszczalni $ciekow Zbyt czgste zrzuty Sciekow
przez przelewy burzowe (ujemne

oddziatywanie na odbiornik Sciekow),

Podtopienia budynkéw







Retencyjny zbiornik jednokomorowy, materiat PE
Fot. B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska
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Zamkniety zbiornik retencyjny z kaskada wewnetrzna

Edel R., Odwodnienie drog, WKL 2006



L -

http://naszamlawa.pl/
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Zbiorniki retencyjne na wody opadowe wykonane w technologii CC-GRP: a) schemat zbiornikow; b) etap budowy zbiornikoéw — przykrywanie
warstwa no$nego gruntu (materiaty informacyjne firmy Hobas System Polska)

Zrodio: A.Wysokowski, Odwodnienie parkingéw i miejsc obstugi podréznych - cz. Il - Odwodnienie wglebne, Inzynier Budownictwa, 10/2010



materiaty firmy Rehau

www.rehau.pl
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Centrum hanle

Materialy firmy Ekobudex Sp. z o.o.




Podziemne systemy odprowadzania wod opadowych do
gruntu

Podstawowa klasyfikacja urzgdzen rozsgczajgcych

Studnia chtanna

Skrzynka rozsaczajaca

J:L Komora
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Nie zawsze wskazane jest wprowadzanie deszczu do gruntu przy plytkich wodach gruntowych tam,
szczegolnie tam, gdzie dodatkowe podniesienie poziomu zwierciadla wod gruntowych moze mie¢
niekorzystny wplyw na zabudowe. Zawsze nalezy rozwazac lokalizacje systemow rozsqczajgcych w
odniesieniu do ich wplywu na istniejgcq zabudowe.

Przepisy niemieckie — min. 0,5 m do poziomu wody gruntowej, 2 m do budynkoéw z

Izolacjg przeciwwodng, 5 m do bud. bez izolacji
(urzadzenia do podziemnego rozsgczania wod deszczowych)






Przewody
rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe

 przewody wykonane z prefabrykatow,

 przewody wykonane z elementow drobnowymiarowych
(murowane),

* przewody monolityczne,

» przewody o konstrukcji zespolonej.

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



materiaty

 przewody kanalizacyjne - rury kamionkowe, zeliwne (glownie z zeliwa sferoidalnego), PVC,
PP, PE (w odmianach PEHD — np.: PE 80, PE 100), GRP (z zywic poliestrowych zbrojonych
wloknem szklanym), betonowe i Zelbetowe, polimerobetonowe, przewody murowane —
kamienne i ceglane;

» przewody wodociagowe - zeliwne (gtownie z zeliwa sferoidalnego), stalowe, PE, PVC, GRP
(w zalezno$ci od aprobaty, zelbetowe, betonowe sprezone, widkno-cementowe;

 przewody gazowe - stalowe, zeliwne, PE;
* przewody cieplownicze - tzw. rury preizolowane: z rurg przewodowg stalowg lub
sieciowanego PE, w ostonie z PE lub stalowej, pianka poliuretanowa jako izolacja termiczna,

lub inne materiaty dla wigkszych wymagan temperaturowych np.: welna mineralna, uktady
taczone;

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



Dominujq przekroje kotowe

W zaleznosci od sposobu budowy przewodow
wyroznia sie rury (prefabrykaty) przeznaczone do technologii
bezwykopowej (przecisk, mikrotunelowanie) oraz do tradycyjnego

uktadania w wykopach otwartych.

W zaleznosci od sposobu ich wspotpracy z osrodkiem gruntowym
rozroznia sie przewody sztywne, potsztywne i podatne.

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



przekroje poprzeczne przewodow kanalizacyjnych

a) koto, b) jajo (normalne, podwyzszone,
szerokie, miskie), ¢) gruszka (normalna,
wysoka, szeroka), d) dzwon (beczkowy,
eliptyczny, wysoki), e) przekro) z korytem

(koryto w jaju, koryto w kole)
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catkowicie wytozone oktadzina czesciowo wytozone
PE-HD oktadzing PE-HD
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- polimerobeton
PRC (polyester resin concrete)

- rury z betonu modyfikowanego
polimerami — PCC concrete
(beton cementowy z domieszkq polimeru)

- betony cementowe z
natryskiem polimerowym



www.inzynieria.com
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PVC - U (nieplastyfikowany
polichlorek winylu) i
polipropylenu kopolimerowego
PP - B (polipropylen)




WehoTripla PP, trojwarstwowe

Weholite Duo

rury PP i PCW o budowie Struktumlnej i rury gladkie



Profil konstrukcyjny
scianki

Charakterystyczne rozwiazania rur kanalizacyinych z PVC: a) rura gladkoscien-
na o grubosci Scianki s, b) rura o podwyzszonej sztywnosci wytwarzanej na bazie specjal-

nych profili (na przyktadzie systemu Perma—IL.oc)

traktowane jako strukturalne (ostroznie)

i

Odmiany rur PVC: a) petnoscienna, b) ze spienionym rdzeniem

»,,Kanalizacja” praca zbiorowa pod redakcja Z.Suligowskiego, Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2012;
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GRP (Glass Reinforced Plastic) niem. GFK (Glasfaserverstiarkte Kunststoff)  (produkty firmy Hobas)



Kolektor Sleza we Wroclawiu DN 1800 (pierwotnie) — Zelbetowe rury typu ,,Wipro” + wykladzina
wewnetrzna GRP (Glass Reinforced Plastic)




Rury odlewane odsrodkowo 1 metodg nawojowa
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Schemat struktury $cianki rury wykonanej w procesie nawojowym: 1 — warstwa zewngtrzna
(chronigca przed promieniowaniem UV), 2 — zewngtrzna warstwa konstrukcyjna (zywica poliestrowa
zbrojona obwodowo wiéknem szklanym ciagtym i cigtym), 3 — warstwa centralna, tzw. rdzen (zywica

poliestrowa z wypelnieniem selekcjonowanym piaskiem kwarcowym), 4 — wewnetrzna warstwa
konstrukcyjna zbrojona wiéknem rozproszonym i ciagltym, 5 — warstwa wewngtrzna z zywicy

(zapewniajaca gltadkos¢, odporno$¢ chemiczng i mechaniczna)

DN 3600, DN 2400 do mikrotunelowania

Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.



Skrecenie ,paska” z zeliwa sferoidalnego.

Przebieg linii naprezen dla zeliwa (a) szarego oraz (b) sferoidalnego

Wyktadzina z zaprawy
cementowej

Zeliwo sferoidalne

) \ | Warstwa cynku i masy bitumicznej

Przekroj rury z zeliwa sferoidalnego

Osuch-Pajdzinska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociggowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008

Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.




Rury do wykopow otwartych
/_ | kel |

/

"_j/ i i i i i i k;j,
Rury kielichowe tagczone na uszczelke
zintegrowang 300<DN<1200

* Rury bezkielichowe taczone
na uszczelke klinowg DN21400

rura na zaklad




Rozwigzania polaczen rur kanalizacyjnych z PVC: a) tradycyjne wciskowe

z uszczelka o profilu ,,0”, b) uszczelka o zmodyfikowanym profilu, ¢) uszczelka o fabrycznie
ustabilizowanym przy pomocy specjalnego pierscienia potozeniu (na przyktadzie systemu

Sewer-Lock)

»,,Kanalizacja” praca zbiorowa pod redakcja Z.Suligowskiego, Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2012;



Schemat potgczenia rur do montazu w technologii odkrywkowej

zlacze nasuwkowe, tzw. ,,Reka” e ——
,—Fierscien z lammnatu

poliestroweqo




DN 1000

Pierscien stalowy
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Nakretki

Sruba z them
szesciokatnym

Potaczenie kolnierzowe rur
z zeliwa sferoidalnego
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Potaczenie nasuwkowe rur stalowych
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szczelina
spawalnicza

Potaczenie rur stalowych DN < 600 przez spawanie doczolowe

Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.



Polagczenia zgrzewane rur PE 1 PP gladkich

(taczenie elementdéw z tej samej grupy — o podobnym wskazniku ptynigcia)

element
a d
) grzewczy ) E
%
rura rura x
b) g) ?MPa
L ? ciSnienie
wyrownawcze
o .- —
L
ciSnienie przy
c) podgrzewaniu

ciSnienie potgczenia

Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.



Potaczenia zgrzewane (zgrzewanie doczotowe) c.d.




(mufa z uzwojeniem)

ztaczka
rura rura
elektrooporowa
~ [ ] [ ]
AAAI SIS A SIS SIS IIY,
IS/ SIS AAAAA I
/]
I, %/Z é)/ AAASAIIIY,
potaczenie
gotowe

I,
G5 %

Schemat zgrzewania elektrooporowego

zgrzewanie polifuzyjne, prad przepuszczany przez zwoje elektrooporowe (,,skretki grzejne”)

Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Madryas C., Kolonko A., Wysocki L., Oficyna Wydawnicza PWR, 2002.



,,Nie ma materiatow jednoznacznie dobrych lub ztych

ale istnieje problem ich wlasciwego uzycia”

prof. A. Kuliczkowski

B.Przybyta, W-2, Politechnika Wroctawska



systemem cieplowniczym nazywamy sie¢ cieplownicza oraz
wspolpracujace z tg siecia urzadzenia lub instalacje stuzace do
wytwarzania lub odbioru ciepla.

PODZIELNIK KOSZTOW

GRZEJNIK . , e
: P INSTALACJA
(SR INSTALACJA A\ ODBIORCZA

W] ) ook [ | [ _ear )

WEZEL CIEPLNY

LICZNIK CIEPLA | ﬁ-‘-‘-c & r € q‘n

« INSTALACJA
ODBIORCZA

INSTALACJA

SIEC CIEPLOWNICZA ODBIORCZA

ZRODLO CIEPLA

PODZIELNIK KOSZTOW

PRZYLACZE

WEZEL CIEPLNY

Zrédto: www.mpec.bialystok.pl



sieci cieplownicze zasilajg instalacje:

« centralnego ogrzewania (co),

» cieptej wody uzytkowej (cwu),

« wentylacyjno — klimatyzacyjne i chtodnicze (wik),
« technologiczne (tech).

Sieci cieplne podzieli¢ mozna w zalezno$ci od ich przeznaczenia na sieci:
- komunalne,

- przemystowe,

- mieszanego przeznaczenia.

Podzial ten rzutuje w znacznej mierze na rodzaj stosowanego czynnika grzewczego
w wyniku czego mozna wyrdzni¢ sieci:

-wodne o niskich parametrach, czyli transportujace wodg o temperaturze ponizej
100 °C,

- wodne o podwyzszonych paramentach — woda o temperaturze powyzej 100 °C ale
nie wigcej niz 115 °C,

- wodne o wysokich parametrach, czyli transportujace wode o temperaturze powyzej
115 °C.

- parowe o niskich parametrach, czyli transportujgce parg o ci$nieniu
manometrycznym ponizej 0,7 at (0,07 MPa),

- parowe o wysokich parametrach, czyli transportujgce par¢ o cisnieniu
manometrycznym powyzej 0,7 at (0,07 MPa),

- mieszane (taczace w jednym uktadzie przewody transportujace rozne czynniki lub
czynniki o r6znych parametrach).
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Przewody cieplownicze w obudowie prefabrykowanej (rozwigzanie ,,stare”)

przewod zasilajacy

80mm L

| L

Obudowa prefabrykowana dla rurociggéw o srednicy 32250 mm (typ II)

Kalisz H.: Wybrane zagadnienia budownictwa komunalnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994;




Obudowa prefabrykowana dla kanatéw 32900 mm

Obudowa prefabrykowana dla rurociaggéw o srednicy 500-- 1000 mm






rury dualne dla sieci o
niskich parametrach

systemy nadzoru:

- impulsowy,

- rezystancyjny rura preizolowana gigtka






,walka” z naprg¢zeniami wynikajagcymi z AT — mozliwos¢ wydtuzania si¢ rurociggu
miedzy punktami stalymi, kompensacja geometryczna i kompensatory.

kompensacja geometryczna:

kompensatory U — ksztattne poziome i pionowe,
kompensatory lirowe,

Samokompensacja (kompensacja naturalna) to prowadzenie rurociggu cieplnego linig tamang. Podstawowe uktady
samokompensacji podlegajace obliczeniom to uktady w ksztatcie litery "L" lub "Z". Uktad samokompensacyjny spetnia
swoja funkcje¢ pod warunkiem, ze naprezenia jakie musi przenie$¢ sg mniejsze od dopuszczalnych dla rurociagu

(zal. dla rurociggow w obudowach ochronnych - dlugosci prostych odcinkéw nie wigcej niz 40 m )

zeberka podpierajqce
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osiowy kompensator mieszkowy

Materialy informacyjne firmy PRIM Lublin
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Postepowanie uszkodzonymi rurociggami



Eohrmat. Steinzeug
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Inspekcja TV w kanalizacji

pomieszczenie operatora —

samochod inspekcyjny
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SIMCO pipe diameters : 150 to 350 mm, 300 to 600 mm

ECA S.A. Montpellier

VSLPC pipe diameter 150 - 550 mm, 300 - 1000 mm, 500 - 2000 mm



rehabilitacja techniczna (odnowa) przewodow jako pojecie nadrzedne

wszystkie metody przeznaczone do odtworzenia lub ulepszenia wltasciwosci
uzytkowych istniejgcego systemu przewodow rurowych

def. za PN-EN ISO 11296-1:2018-04

naprawa - usuwanie miejscowych uszkodzen;

renowacja - praca obejmujgca catosc lub czesc¢ pierwotnych materiatow
systemu przewodow rurowych, majgca na celu przywrocenie jego wtasciwosci

uzytkowych;

wymiana (bezwykopowa i w wykopie otwartym) - odnowienie istniejgcego systemu
przewodow rurowych przez zainstalowanie nowego rurociggu, nie obejmujgce
pierwotnej konstrukcji.



naprawa z uzyciem robotow

Prace z wykorzystaniem robotow

prowadzone sqg w przewodach o
srednicach od 100 do 800 mm.







wprowadzenie pakera z wyktadzing
nasgczong zywicq i jego rozparcie

warstwa naprawcza po usunieciu pakera
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zamek rozpierajqcy metalowy plaszcz
uszczelniajgco - wzmacniajgcy




natrysk powtok uszczelniajgcych w przypadku diugi odcinkow
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natrysniety komponent na bazie zZywicy polimocznikowej
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renowacja odcinkow przewodu krotkimi modutami rurowymi
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-renowacja rurami dluglml
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Renowacja przewodow z zastosowaniem wyktadzin CIPP
(na przyktadzie technologii Inpipe)

I Metoda polega na wytozeniu
® uszkodzonego przewodu powlokq z wldkna
szklanego lub filcu nasgczonego zywicq i

nastepnie utwardzeniu tej powloki




» Wywijanie powloki z uzyciem sprezonego powietrza

* utwardzanie promieniami UV, gorqgcej wody lub pary
* do 60 - 80 m na dzien

« DN 150 - 1600
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Pytania | termin (28.05.20)

1.zaproponuj rozwiqzanie piytkiego garazu podziemnego: naszkicuj rzut i
przekroje w dwoch wybranych (roznigcych sie) miejscach, zaproponuj uktad
warstw stropu, Scian i dna garazu;

2.na czym polega metoda stropowa (mediolanska) realizacji obiektow
podziemnych, kiedy sie jq stosuje,

3.podaj sposoby zabezpieczania glebokich wykopow w gestej zabudowie miejskiej
— naszkicuj gtowne elementy rozwigzan,

4.do czego stuzy i jak dziala syfon w systemie kanalizacyjnym



